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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<3) Hartbare wasserbaltige Formmasssn auf Basis von snorganischen Bestandreiien, daraus hergesteflte 
Forrnkorper und V&rfahren 2ur Herstellung der Formmasse 

Formkorpervon hche/ Siegebruchfestigkait auf der Basts 
von Alkalisilikaten konnen $urch GieBen bzw. Pressen und 
Hartung durch Erv/armen aus wvos3erhaltigen FormiYiasaen, 
wel'che au$ amorptier dispel OulVerformJger wassorhatti 
ger KieselsSure, Alftalisilikat-Losungen, gegebenenfails 
Alkalihydroxid Oder dessen waGrigen Losungen und gego- 
ben enf alia Fultstotfen durch Vermischftn umer Ruirr«n em* 
sichen* iiGrge&ielk warden. 



C0 
CO 

CM 

LU 
O 



ORIGINAL INSPECTED 



PAGE JO/30 * RCVD AT 8/12/2004 4:56:12 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-1/0 * DNIS:8729306 * CSID:330 535 1435 * DURATION Jnnws):0Mf /BO 



AUG-12-2004 1?:18 



HUDAK SHUNK 



330 535 1435 P. 11/30 



32466G4 



- 1 - Troisdorf, den 20.10.1982 

OZ: 8207=5 (4200) Er.La/Ce 

1 Fatentansg ruche ' 

jf*\ i Hartbare vasserhalti^e Foxmmassen au$ anor^anischen Be- 
standteilen in f liefifiihiger oder pressbarer Verteilung 
mit gegebenerrf alls enthaltenen Anteilen von Fulls to£ f en, 

5 d a d u r c fa gekennzeiehn-et, da£ die 
Formmasse 

1,3 t>is7,5 Gew. -Telle ungelostes Si0 2 imd 
0,7 bis 2,5 Gew- -Telle K 2 0 b*w. 0,55 bis 1,5 Gew.-Teile 
BTa^O ;je Gew, -Telle gelostes Si0 2> 
10 Wassergehalte bis zum Erreichen der Fliefif ahigkeit bzw. 
PreBbarkeit und gegebenenTalls 

Pullstorfgehalte bis zur Grense der Flieflf ahigkeit ent- 
halt en und 

ungelostes SiO^ aus - einex- amorphen dispers-pulverrormi- 
15 gen wasserhaltigen Eieselsaure, K 2 0 bzw. Na 2 0 aus Alkali 
hydroxid, dessen wassriger Losung und/oder elner was$ri- 
gen Tiosung von Alkalisilikaten und gelostes S10 2 aus 
einer wassrigen Losung von Alkalisilikaten stsunmt. 

202. Jonamasse nach Anspruch.1^ dadurch gekennseichnet , daS 

im Falle der Verwendung von wassriger Losung von Alkali- 
silikaten diese ganz oder teilweise durch AuTlosen von 
amorpher dispers-pulverf oTnaiger wasserhaltiger Kiesel-' 
saure in Alkalihydroxiden Oder dex-en wassrigen losungen 
hergestellt urerden. 



2.5 



30 



35 



Verrahren zur Herstellung von Fomrnassen nach den An- 
spriichen 1 oder 2 V dadurch gekennzeichnet , daB eine 
fliefifahige oder pressbare Masse mit Gehalten von 1,3 
bis7,5 Gew.-Teilen ungelostem Si0 2 und 0,7 bis 2,5 Gew\,~ 
Teilen E 2 0 b^w. 0,55 bis 1*5 Gew. -Telle* N* 2 0 je 1 Gew.- 
Teil gelostes SiOg, sowie gegebenenf alls Fiillstofren, 
dux»ch 

a) Einmis Chung von amorpher wasserhal tiger Kieselsaure 
ia wassrige Alkali silikat-Iiosung, ciie gegebenenf alls 
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- 2 - 

mit festem oder gelostem Alkalihydroxid versehen wird 



b) Auflosen. von amorpher wassernaltiger Eieselsauxe La. 
wassriger Altalihydro^d-Losung zu wassriger Allral i- 

5 . silika-b-Losxmg und Zugabe weiterer Mengen von amorphej 
wasserhal tiger Zieselsaure als ungeloste Si0 2 oder 

c) Verndscben der gesamten Menge Ton amoxpfcer vasserhal- 
■tiger Eieselsaure mit Alkalihydrarid oder deasen 
wassriger I-osunB und Reedrtion des au losenden Anteils 

10 der Kieselsaure zu Alkalisilikat-Xosuns 

hergestellt wild. 

4. Verfahren nacn Ansprach 3, dadurch gelcermzeich.net> daB 
durch Auflosen von atnorpher wasserhaltiger Kieselsaure 

-15 in Alkali hydroxid oder dessen LSsungen eins Alkalisilikat 
:Losung vor der Zuriigung der weiteren Komponenten der 
-Formmasse hergestellt wird. 

5. JFormK8rper t hererestellt dur-ch OieSen oder Pressen in 
20 Formen aus Pommassen entsprechend einerc der. Anspruche 

1 bis 4- und Kartell bei 5^ bis 200 C. 

6.. Formkomer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , da3 
sine Anhartun* bei 50 Ms 150 °C, nach Erreichen der er- 
25 forderlichen Festigkeit eine Ausformunsr und darauf eine 
Aushartunp bei 80 bis 200 °C erfolejt. 



50 



35 
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3. 



1 - Z - EroisdorJP^ den 20*10.-1982 

OZ: 82073 (4200 ) Dr.La/Ce 

DYNAMIT NOBEL AEZtlEfTGESELLSCHAPO 1 
5 Troisdopf 7 Bez* Koln 

Ear tb are wasserhaltige Formmassen auT Basis von an- 
organischen Bestandtreilen, daraus hergestellte Form- 
korper und Verfaliren zur Hersteirung der Formmasse 
10 — ; 

Die Erfindung botrifft flieSfahige bzw* preBbare wasserhal- 
tige Formmassen auf Basis von alkalihaltigen anorganisclien 
Bestandteilen* welche durch GieBen oder Pressen in Formen 
und Erwarmen Formkorper bilden, sowie das Verfajaren zur Her-- 
-Ijstellung solcher Formmassen und die daraus hers te lib axen 
Formfcorper. 

Es ist bekannt, fliefrfahige wasserhaltige Formmass^a auT 
syiLthetischem Wege aus anorganischen Stoffen herzustellen 

20und durch Hart en in der Warme hieraus Formkorper zu "bilden, 
wobei als wesentrliche BestandteiOe Alkalilaugen, Alkali- 
was sergl as -Losungen* Metakaolin sowie gegebenenf alls be- 
stimmte Fiillstoffe verwendet we r den (rransSsische Patent an- 
meldungen 79.22W1 und 80.18970). 

25 
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iHierbei mussen ganz bestimmte Molverhaltnisse von SiOg, 
von Al O,, der Alkalihydroxide und des Wassers eingehalten 
werden, wobei Alkalilaugea und Alkaliwasserglas als Harter 
fur eine Mi seining aus Metakaolin, Alkaliwasserglas imd 
5 Fullstoffen dienen. Nach diesem Stand der Technik spiel* 
der sogenanate Metakaolin d.a. ein reaktionsf Shiges Alumi- 
niumsilikat der ungefahren Summenf ormel 2 Si0 2 , das 

durch Erhitzen von Eaolinit auf ca. 800 °C erhalten wird, 
eine besondere Bolle als aktive Komponente zur Bildung eins 

iQ -pol^meren" Alumosilikat-Gerustes. Metakaolin 1st auch der 
einzige teste Bestandteil, abgesehen von ggf. anwesenden 
Pullstoffen, sowie die einzige Quelle fur den Gehalt an 
Aluminiumoxid. Die entstandenen Forrakorper nach dem Stand 
der Technik weisen eine besondere "dreidimensionale Struktur 

15 auf Basis von Alkali -Alumosilikaten auf. 

Diese Formmassen nach dem Stand der Technic erfordem nach 
dem Vermischen der Ausgangsstof f e eine eriiebliche Eeifezeit 
d.h. eine Vaxtezeit, bis das FormgieSea und die Bildung- des 
FormkBrpers durch Erwarmen vorgenommen werden kann. Erst 

2 oaach dem Reifen konnen diese Formmassen gegossea werden und 
bilden dsjin durch Erwarmen einen festen Fonikdrper aus. 
Diese Formkorper mussen in Regelfall als Fullstoff Glimmer- 
pulver enthalten, urn Rifibildung und Schwindung zu vermeaden. 
Nachteilig 1st weiterhin, daJ3 nur Metakaolin von ganz be- 
25 stimmter Herkunft, der offenbar einer ganz bestimmten Tempe - 
raturbehandlung ausgesetzt war, die Herstellung der flie3- 
fahi 5 en Formmasse und eine solche Herstellung der Form- 
korper gestattet. 

Zudem entstehen nur dann geeignete flieBfahige Formmass«u, 
30wenn bei der Vermischung der Ausgangsstof re eine bestimmte 
Heihenfolge der Zugabe eingehalten wird. 

Es bestand daher die Aufgabe, teure und schwer beschaf fbare 
Ausgangsstoffe zu vermeiden, die Beschrankung der Vermisch- 
55barkeit der Bestandteile zu beseitigen t nach Moglichkeit 
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1 den tenren Glimmer als Fullstoff su ersetzen, sowie leichtet 
verarbeitbare Pormmassen tmd verbesserte Fornikorper hersu- 
stellen. 

Es wurde gefnnden, daB diese Ziele durch Yerwendung einer 
5 vergleichsweise geringeu Anzaiil von einf ach beschaffbaren 
Eohsto-ffen erreichbar sind* 

Gegenstand der Erfindung ±st eine 

hartbare wasserhaltrige Formulas se aus anorganischen Bestrand- 
10 teilen in f lieBf ahiger oder pressbarer Verteiltuag mit ge- 

gebenenf alls enthaltenen An-beilen vou Fiillstof fen, dadurch 

gekerinzeichnet, dafl die Pormmasse 

1,3 bis 7,5 Sew. -Telle ungeiostes Si0 2 und 

0,7 bis 2,5 Gew* -Telle K 2 0 bzw. 0,55 bis i,5 Gew- -Telle 
^51Ta 2 0 Gew.-Teile gelostes Si0 2 , 

Wassergehalte bis zum Erreichen der FlieSf ahigkeit bzw* 

PreHbarkeil: und gegebenenfalls 

Tullstoffgehalte bis zur ^Qrenze der Plieflf Shigkeit ent- 
balten und 

20 ungeiostes SiOg aus einer amorphen dispers-pulverf ormigen 
wasserhaltigen Kieselsaure t KgO bzw* Ha 2 0 aus Alkalihydro- - 
xid, dessen wassriger Losung und/oder einer wassrigen Lo- 
sing von Alkalisilikaten und gelostes Si0 2 aus einer wassri 
gen Losung von Alkalis ilikat en stammt. 

25 

ErfindungsgemaB wird folgllch in uberraschender Weise die 
Verwendung von rtetakaolin tmd der Gehalt von All^-Jflumosni- 
kat; als stmktruxbildender Bestand-fceil des anorgani sob-en 
Polymergerustes vermieden. 
30 Das besagt andererseits, daB rL&ch der vorliegenden Erfin- 
dung Aluminiumoxid als ixierter Stoff , beispielsweise als 
inerter JTebenbestandteil der Reaktionskomponenten enthalten; 
sein kann. 

Einsiger fester Bestandteil der-Fonomasse 1st erfindungs- 
55gema£ die amorphe disper s-pulverf ormige wasserhaltige 
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IKieselsaure, abgesehen Ton im Eegelfalle enthaltenen Fiill- 
stoffen. 

Die steinbildenden Komponenten der erf indungsgeaafien Form- 
massen und der daraus hergestellten Formkorper baben als 
Sstrukturbildenden anorganischen PolTmerbestandteil offen- 
sichtlich eln Geriist aus aussthlieBlich Silikat, wobei em 
gelSster Silikat-Anteil aus Alkaliwasserglas und em unge- 
loster Silikat-Anteil aus amorpher Kieselsaure stammt und 
der Alkalicxid-Gehalt der Komponenten an der Bildung des 
lOSilikats -ueiUdnrnt. Soweit die Fiillstoffe Silikate, Quarz 
oder Sand sind oder enthalten, nehmen diese Bestandteile 
off ensicntlich nicht an der Bildung des aaorganischen poly- 
meren Struktur geriist e s teil. 

In geharteten Formkorper wird ein wasserunloslicbes Sxlxkat, 
iSoffenbar ein Altali-Polysilikat gebildet, das als struKur- 
"bildendex Sestandteil die Fiillstoffe umgibt, wobei der durcji 
Erwarmen gshartete steinartige Formkorper nach weiterem 
Trocknen praktisch frei von ungebundenem Wasser 1st. 
Zwax war aus der U5-PS 1 587 057 bekannt, geschmolzene 
20Kieseisaure C silica) oder Quarz von stuckiger Form zu 
manlen und mit Losungen von Alkalisilikat su einer Paste, 
anzuriihren, die beim Stehenlas sen oder Erwarmen zu Form- 
korpern erstarrt, worauf durch anschlieSende zeitraubende 
Behandlun^ mit konzentrierter Chlorwasserstoff saure aus . 
25den gebildeten Silikaten Kieselsaure in Freiheit gesetzt 
wird und der uberschuB von Chlorwasserstoff saure durch 
wiederum zeitraubende Behandlung *it flieBendem Wasser be- 
seitigt oder mit AmmoniumhTdroxidlosung neutralisiert wird, 
worauf ei-neut getrodenet werden rouB. 
50Die vorliegende Erfindun G bebt sich hiervon durch Verwen- 
dung von disperser und pulverf ormiger wasserhaltiger Kiesel 
saure in amorpher Form ab sowie durch ein einfaches Her- 
at ellverfahren der Formkorper und ein Fehlen der zeitrau- 
benden ITachbehandlung- 
55 
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1 Es soli verstanden werden, dafi erf indungsgemaS die Mengen 
der realctiven d.h. steinbildenden Bestandteile mit ihren 
Gehalten von gelostem Si0 2 , ungelostem Si0 2 sowie Al&ali- 
03cLd vtad andererseits die rtenge der nicht realrtiven Full— 
5stoffe nur duroh die Faiiiglceit begrenst 1st, aus der wasser- 
haltigen gieBbaren Oder preBbaren Formmasse durch, Erwarmen 
2U einem steinartigen Foxmfcorper an harten. Xm Regelfalle 
sollen ^edoch in den erf indungsgeaaaBen Forsnmassen 1,3 bis 
7£Gew.-Teile, vorzugsweise 2 bis 5 Gew* -Telle Si0 2 in unge- 

-lOloster Form und 0,7 bis 2*5 Gew. -Telle, vorsugsweise i bis 
2 Gew.-$eile KgO oder die hierzu aquivalenten Mengen 0^55 
bis 1,5, Torzugsweise 0,65 bis 1,5 Gew. -Telle Ha^O oder 
sowoh.1 KgO als audi.Na 2 0 in entsprechenden aquivalenten 
Adteilen Gewicbtsteil gelostes Si0 2 aus Alkalisilikat- 

t5L5sungen bzw. aus Alkalihydroxid Oder desse^ Losimgen eat- 
balten sein, Soweit neben KgO auch Na 2 0 vorhanden ist, soli 
die Gesamtmenge der Alkalien entspreciiend ihrerx Aquivalent- 
jnengen den fur K 2 0 genannten Gewichtsteilen entsprecben. 
Das ungeloste S±0 2 stammt aus amorpher, dispers-pulverf or- 

20miger was serhal tiger Kieselsaure, welctie beispielsweise 
durch Fallung erhi&tlich 1st* 

Der Anteil von K 2 0 und/oder NagO kann aus Alkali sililc at - 
Iiosungen, welcbe gewoiiBlich als Altealiwasserglas bezeichnet 
werden, oder ganz bzw- teilweise aus f estem Kaliumhydroxid 

25und/oder Natriumhydroxid oder deren Lo sung en stammen* 
ISTach einem weitereu erf indungsgemaBen Verf ahrensweg des 
Eerstellverfahrdns kana das Alfcaliwasserglas durch Auflosen 
der amorphen djLspers-puiverf ormigen wasserhaltigen Kiesel- 
saure in oder mit AlkalihydroscLd. oder dessexi wassrigen 

50I*5sungen ganz oder teilweise erhalten werdexi, wobei der un- 
geloste Anteil an Si0 2 jedenfalls als amorphe dispers— 
pulverformige wasserhaltige Kieselsaure zuzusetzen ist. 
Der Vassergehalt der Formmassen* welcher aus dem Wasserge- 
iis.lt bzw«. der Feuchte der ainorpheix dispers-pulverf ormigen 

35ttfasserhaltigen Kieselsaure, dem Wassergehalt der Alkali— 

M III 
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1 silikat-Losung sowie gegebenenf alls bei Verwejadung von 
Alkalihydrorid-Losungen aus diesem stammt, wird eiapirisch 
bestimmt -trad soli nicht hoher sein als die FlieBf ahigkeit 
der Formmasse bzw. die unter Druck erfolgende Verpressung 
5 von preBfahigen Pormmassen er:£ordert, wobei auch s e 6 € ^ eiiei1 - 
falls vorhandene inerte Fxillstoffe besuglich der FlieBf ahig- 
keit zu beriicksiciitigen sind. Im allgemeinen wxrd .der 
Vassergehal* 20 bis S5 £ew*~% Wasser T besogen auf die akti- 
ven d # h- steinbildenden Bestsndteile, d.h. ohne Berilck- 

iQsichtigung der Fiillstorre betragen, wobei Wassergehalte von 
26 bis 58 Gew_-% bevorsxigt sind-. Die Tlntergrenze und die 
Obergrense des Wassexgefralts ist durch die Hartbarkeit su 
steinartigen Formkorpern sowie die VerpreBbarkeit gegebsn* 
GroBere als notwendige Wassergehalte vermindern die Wirt;— 

1 5scbaf tlichkeit . 

Das in der Formmasse und den Formkorpern enthaltene Alkali 
kaim auf eiaen Gehalt an K^O oder Na^O oder beiden Alkali - 
oxxden basiex*eTi. K^O ist als alleiniger Oder xiberwieejender 
Bes'tandteil bevorzufrt obsleich anch der Alkali^ehalt voll- 

2QStaiidi->; aus bestehen kann, wobei Jedoch eine lansjere 

Hartezeit und schlechtere physikalische Eigenschaften der 
hergestellten Pornikorper auftreten konnen- 
Als wassrige Ldsungen von Alkalisilikaten sind bevorzugt 
die bekannten stark alkalischen wassrigen Losungen von 

?5klkaliwasserglas d.h. von im SchmelsfluB erstarrten glasi- 
gen wasserloslichen Alkalisilikaten, welche durch Zusannnen- 
schmelzen von Quarzsand und Alkalicarbonatexi bsw. -hydroxi- 
dec in stark wechselnden Wfengen. von Si02 vcad AlkalioscLd 
erhalten werden«. Bei Molverhaltnissen von 1,5 bis 5 Mol 

5QSi0 2> vorzugsweise 2 bis 4 Mol SiOg, je Mol Alkalioxid sind 
bei Wasserglaslosungen 28 bis 43 Gew.-%ige, bei Tfatron- 
wasserglaslosungen bis 60 Gew. -?^ige- wassrige I/osungen lib— 
lich, wobei die wasserarmeren Losungen bevorzugt sind. 
Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann eine wassrige 

32josung von Alkalisilikat auch durch Auflosen der amorpheri, 
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Idispers-pulverf ormigen wasserbaltigen Kieselsaure in 
Alkalihydrorscid-LosiirL^en oder gegebenen falls dureh Zu^abe voi L 
f estem Alkalihydroxid unter Verfliissigung beim Riihren er- 
halten we r den. Die amorphe Kieselsaure gerrt hauf ig in exo- 
j^thermer Reaktion in liosung, so daB wahrend der Herstellnng 
einer solehen Alkalisilikat-Losiing erf orderlichenjfalls zu 
kiihlen ist. Eine Filtration Oder Eeinigting ist trotz der 
haufig erheblichen Gehalte von Verunreinigungen der amor- 
phen wasserhaltigen Kieselsaure fiir die Verwendung ±m 

IQSahmea der vorliegenden Erfindung nicbt er£orderlioh. So 
hergestellte Alkalisilik&t-Ldsuzxgen weisen bei gleiehem 
Alicali/Si0 2 -Verhaltnis vielfach Tiicht gleiche FlieBf aiiig- 
keit bsw- Viskositat wie handelsm&Bige Altealisilikat-IjosTin- 
gen von der Irt des Wasserglases au£, vemnrfclich veil das 

15Si0 2 nicht als die gleiche Art Oder Verteilnng von Oligo- 
silikaten vorliegt* In uberraschender und vorteilharter Vei- 
se hat die so hergestellte Alkalisilikat— Losung trots des 
Vorhandenseins von Venxpreinigungen gute EigenschaTten als 
Bestaildteil der steinbildenden Fonmnassen. 

2(3Die amorphe dispers-pulverf orniige wasserhaltige Kieselsaure 
liegt als lagerf ahiges und rieself ahiges Pulver oder weniger 
bevorzugt rilterf eucht oder als breiiges Gel vor. 
Der Wassergehalt kann 20 bis 60 G-ew.-% oder gegebenenTalls 
mehr betragen, wobei die Trockensubstanz zti 85 bis etwa 

25lCOGew.-# analytisch als SiO^ bestimmt wird, neb en insbe- 
sondere kleineren Anteilen von Alxaainiumoxid, Eisenoxid, 
Hetallfluoriden, ggf- Ammoniumf lnorid sowie Gliihverlust* 
Solche amorphen dispers-pulverf ormigen wasserhaltigen Kie~ 
selsauren werden im allgemeinen durch Palling aus wassri- 

3Cgen Losungen erhalten, beispielsweise bei der Gewinnuag xmd 
Heinigung mineralisaher Ausgangsstof f e der Alnmiziiumiiidusrtrr^ , 
beispielsweise bei der Umsetznng von H^SiFg zu Alkali- 
Tlnoriden oder Kryolith oder auch aus anderweitig erhalte- 
nen wassrigen Silikatlosnngen* Bei diesen in zahlreichen 

35-nd*istriellen Pros ess en abzartreiTnencten amorpben wasserhaltigen 
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i Kieselsauren kommt es nur daranf an, daB wasserhaltrige 
Kieselsaure d.h- hydratisierte nichtoxidische Kieselsaure 
in anorphexs f einverteilter nnd zur Steinbildungsreak- 
ti or fahiger Form vorliegt-* 

5 

Piillstoffe konnen in Mengen von bis au iOOO g je -100 g 
der steinbildenden Koraponenten in der Formmasse entbalten 
sein. In sehr vorteilhaf ter Weise sind erf indnngsgemaB sehr 
vielfaltige Fiillstoffe, vorzugsweise aziorganische Stoffe 

10 in gemahlener Oder verteilter Form moglich, beispielsweise 
Gesteinsmehle, Basalt e, Tone, Feldspate, Glinmermehl, 
Glasmehl, Quarzsand Oder Quarzmehl, Bai»±tmelil, Tonerde- 
hydrat, Abfalle der Tonerde-, Bauxit- oder Korundindustrie, 
Aschen, Schlacken* Fasermaterialien sowie weitere inert© Bad*; 

Ijwasserlosliehe mineralische sowie gegebenenfalls organische 
Material! en* Die Piillstcf f e" bilden mit den reaktionsf ahigen 
steinbildenden Anteilen der Masse einen gut en Verbnnd, sind 
aber im eigentlichen Siime keine Realctionspartner. 

2GtTberraschendexveise benotigen die Fonnmassen gemafi der 
Erfinduag naoh der Herstelrmig keine Eeif eseit. 

Jhirch Fehlen der Reif ezeit 1st unmittelbar nach der Her- 
stellung der Formmasse imd der Fonngebung die Hart-ung am 
25Formkorpern durch Erwannea moglich, _ 

Pie Fonnmassen sind bei geniigenden .Wassergehalten f lie£- 
fahig und gieSbar oder bei geringeren Wassergeiialten mter , 
AnwendTina; von PreBdruck formbar, 

Bei flieEf ahigen Ponnmassea kann eine Anhartuns: durch Sr- 
jOwarmen in der Form erfole;en, bis eine geniigende "Griinfestig- 
keit" erreicht ist, die das Entfonaen gestattet. Die Form- 
massen der Erfindung erlauben somit in vorteilhaf ter Weise 
eine Kastenersparnis durch fruhzeitige Entf oirmbarkeit * wobei 
sich eine Aushartung in der Warms bis zum Zrreichen der 
35,ieweils besten 
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1 physikalischen Eigenschaf ten ans chlieB en term. Die Aush artune: 
fliefif ahiger Formmassen in der Form ist ebenfalls moglich, 
Bei scus PreBmassen unter Dnick hergestelltea PreBkorpem 
kann stets die Hartung in wirtscliaf tlicber Weise nach der 
5 Entfonaung erfolgen. 
Die Temperatur der Hartungsvorgange und die Hartuagszeiten 
sind erheblich von der Zusanmensetzung der Fonmaasse und 
gegebenenf alls von Art und Kenge der Fiillstoff e abbangig- 
Die Hartungs temperatur en liegen jedoch hochstens bei 200 °C 
10 und ermoglichen damit den Vorteil der Energieersparnis 
gegeuuber sahlreicben traditionellen Erzeugnissen s.B, der 
BaufceramiJc. 

Die Temperaturen der Hartung ' liegen allgemein bei 50 bis 
2O0 C. Soweit die Anhartung in der "Form erfolgt,. sind 

15 temperatur en von 50 bis 150 °C, vorzugsweise 60 bis 90 °C 
erf orderlicli- Nach der Eirtef ormung Tcann sich eegebenenf alls 
eine weitere Hartung bei ' 80 bis 200 °C anschl ieBen. ttbllche 
Kartixagsseiten liegen zwischen 0 T 3 und 5 Stunden. 
Der erforderliche PreSdruck liegt bei der Ve-rpressung o& 

2o^acb Konsisteuz der Formmassen im Bereich von 10 bis 500 
bar- 

Bei der Hartung erfolgt im Hegelfalle kein Was server lust:* 
Die Trocknung erfolgt ohne Hilfe technischer KaBnahmen von 
25selbst bei der Lagerung an Luft* 

Eine Einfarbuag ist moglich und unterliegt wegen der gerin- 
gen Temperatur bei der Hartung keinen Einschrankungen- 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verf ahren 
■JOzur Herstellung der erf indungsgemaSen Formmassen nach dem 
Patentanspruch 3 sowie das Verfaiiren zur Herstellung von 
■Formkorpern aus den erfindungsgemaBen Formmassen gemaB den 

35 
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1 Anspruch 5 und gegebenenf alls Anspmch 6* 

Die Herstellung der Formulas sen erfolgt durch Einrtiiiren der 
festen Be stand telle in die flxissigen Bestandteile, wobei 
5 fiir gute Durctoiscriung mit Hilfe eines Eilhrers gegebenen- 
falls durch Kneten Sorge £u tragen ist- Erf orderlichenf alls 
werden die festen Bestandteile in Pulverform. in Portionen 
Oder iiber langere Zeit 2-u.gegeben und homogen verteilt. Die 
Komponenten konnen in beliebiger Reihenf olge miteinander 
10 vermischt we rd en* 

Die Formkorper erreichen durch die Hartung Biegebruch- 
festigkeiten im Bereich von 250 bis 550 leg/ cm 2 oder ge- 
gebenenfalls mehr, d.h. Werte vie bisher nur durch 

15 die aufwendigen Prozesse bei dor Herstellung keramischer 
Platten oder Kliziber bzw. bei Schief erplatten erhaltliciu 
J Die ii-uckfestigkeit der Poimteorper 1st hoch. 

Die Formkorper ermoglichen eine sehr gute Formtreue und 
geben jede Einzelheit der Form genau- wieder, so daB auch 

20 sehr diinne Formkorper, vorgegebene Oberf lachenstrukturen, 
Aussparungen und Hinterschneidungen maSgenau wiedergegeben 
werden. 

Die Heigung zur BiSbildung und Formschwindung ist sehr 
gering, so daB besonders auch Formkorper von-groBen Dimen- 
25 sionen und groBflachige flache Formkorper herstellbar 
sind. 

Die Formkorper sind bohrbar und ermoFrlichen, 

soweit gewollt, eine nachtragliche Bearbeitung der Ober- 

flache durch z*E. Schleifen, Frasen oder Polieren- 

30Diese Eigenschaf ten ermoglichen die Verwendung der Form- 
korper fur zahlreiche technische Verwendungszwecke die 
bisher hociierhitzten z*B- ieramischfin Formkorpern vorbe- 
halten sind, Eine weitere Verwendung ist als hochwertige 
Formkorper im Bereich des Hochbaus vorgeseben, beispiels- 

35weise als Flatten fur die Verkleidung und/oder den Aufbau - 
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1 von Wanden Oder fur die Deckung von Dachern, z.B. in der 
Art von f > la*tr*beix, Klinkenij Belcleidungen o*a., wo— 

bei im G-egensatz zu bekannten Materialien besonders durch 
die hohe Biegebmchf es-tigkeit auch duime Pormkoxper von 

5 -sroBeren Abmessungen als bisher verwendbar sittd, beispiels- 
weise Verttleidungselemerxte von der GroSe meiirerer 
Plairten, KLirLteero od. dgl. 

In den Beispielen ist die Erfindung in Ausrubrungsbeispie- 
-1Q leu gezeig-t mid anband dieses nocb naher erlau-teii;. 

Beispiele : 

In den folgenden Beispielen wurden fxir GieBmassen und PreS- 
massen die folgenden Ausgaugsstorf e verwendet: 

15 

Kalixuasilikatlos-ong I (Ealiwasserglas) : 

25,6 Gew„-% Si0 2 14,5 Gew.-?6 K^O und 58,9 Gew,-% HgO 

Kalimnsiliicatlosung II (Kaliwasserglas) : 
2025,0 Gew^-% Si0 2 15,6 Gew.-% E^CKund 61, 4 Gew.-% H 2 0 

NalrriumsililcatlosTing (Na'fcronwasserglas ) : 

29,2 Gew.-% Si0 2 8,8 Gew.-% Na p O und 62,0 Gew.~& H p 0 



25wasserhaltige disperse Kieselsauren: 







I 


II 


III 


IV 


Si0 2 


Gew.-% 




45,0 


39,3 


49,7 


H 2° 


u 




50,1 


56,5 


45,0 




II 












It 


1,0 


0,6 


%7 


2,7 




11 








2,4 


andere 


11 


0,* 


0,1 


0,1 


0,2 



35 
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1 Beigpiele 1 bis 3. (Gie&nassen) 
Aus den folgenden Eomponenten vrurden gieBfahige Fonnmassen 
hersestellt, indem das KOH im Alkaliwasserglas uater Ruhrea. 
gelost wurde, die Kischung auf Raumtsmperator abgekiiblt 
5 wurde und mit einer trockenen Vormischung aus wasserhaltige; 
disperser Kieselsiiure und den Fiillstof fen intensxv mit einai 
Vibrationsriihrer vermischt wurden. Die erhaltene kxumelige 
Formmasse bildet unter Vibration eine gieSf'ahige Masse, die 
unter Vibration in Pormen gefullt wurde. 
ID Die mit der GieBmasse gefiillten Formen wurden bei 80 C 
2 Stuzxden dureh Erwarmen angehartet , wodurch eine "Grun- 
£estiskeit" erreicht wax, die die Entformune erlaubte. 



Dar-auf wurde bei 200 °C i Stunde susgehartet. 



Gew.-Teile 



1 

31 



10 
61 

501 
91 



55,5 

10 

61 



150 



I^Beispiel 

Kaliumsilikatlosung I 

. KaLiumsilifcatlosung II 

.KOH fest (S^»8 Gev.-% g) 

wasserhaltige disperse 
2Q Kieselsaure III 

Qu&rzsand KlomgrS&e 0 0,2 mm 

Quarzmehl KorngroBe unter 40 /am 

Bauxit gemahlen 

Biegebruchf estigkeit (kg/ cm ) 

Die Biegebruehfestigkeit wurde naph der Ausnartung gemessen 
-and steigt noch nach der Trocknung an der Luft. 
Die Formkorper waren reiBfrei, wiesen keine Sehwindung auf 
und zeigtea eine genaue Abbildung auch kleiner Einzelhei- 
50 ten der verwendeten Pormen. 



51 

10 
61 



125 
5 



271 320 268 



Beispiele U- bis 6 C^relimassen) 
Beispiel 

Kaliumsilikatlosung I Gew.-Teile 
55 KOH fast (84-, 5 Gew.-% g) " 



4- 
95 
50 



5 

93 
50 



6 

95 

30 
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4 5 6 

wasseriialtige disperse Gew* -Telle - 150 

Kieselsaure X ^ 

wasseriialtige disperse 11 - 150 

Kieselsaure II 



wasseriialtige ^disperse 
Kieselsaure III 

Glasmehl (JTatronglas) 
80 bis 150 jm 

G-limmermehl KorngroBe 

Tonerdekydrat 



91 

500 400 50 

92 - 



10 



Biegebmciif estigkeit (kg/cm ) 511 501 280 



Die He:rstelluilg der PreSmasse erfolgte entspx-echend den 
Angaben in den Beispielen 1 bis 3, wobei jedoch ein feuchte 
Pulver entsteht, das nicbt durch. Vibration gieBfahig wird. 

^ - Has Pulver wird in Formen gef iillt und untex- 240 bar Dmck 
211 10 mm dicken Plat-ten verprefit. Die so gepreBten Flatten 
werden ohne Hartung entformt und bei 100°C 10 Stunden ge- 
hartet„ Die Formkorper sind zMBfrei und Tormtreu und 
kpimen, gebotirt und mittels einer Trennscfteibe 

2q otme Splittern der Rander gescnnitten werden. 

Eeispiel 7 

Herstellung von Kaliwasserglas 

Aus 567 g K0H (89,6 Gew.-% g) T 5^ g Wasser und 920 g einei 
25 amorpixen dispers-pulverrormigen wasserhaltigen Kieselsaure 
der genaumten Zusajiimensetfcung II wird durch Losen der K0H 
in der angefuhrten Menge Wasser unter Selbste>?armen und Zugabe 
der genannten Menge der Kieselsaure in Portionen in einer 
Sttinde imter* Eiiliren und Erwarmen auf 110 °C . die 
j Q Kieselsaure zu 1,8 kg KaliumsilUkat-Losung der Zusammen- 
set^img 25,7(rew«-% K 2 o, 23,2 Gew.-% Si0 2 und 52,8Gew*™% HgO 
gelost. 

Es entsteirfc eine ebwas braunliciie> leiciit getrubte Losung r 
Das so hergestellte Kaliwasserglas wird anstelle von iian- 
^ delsmaBigem Kaliwasserglas der Beispiele 1 bis 6 in den 
Beispielen der steinbildenden Component e eingesetzt: 
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1 Beisid.el 3 

Analog Beispiel 1 mit dera Unterschied, daB die Kalium- 
' silikatlosung I mid das KOH fest durch 40 G-ew, -Telle der 
Kaliumsilifcatlosuiig aus Beispiel 7 ersetzt wurden- 

5 • 
Beispiel 9 

Analog Beispiel 4 mit deni Uiite^schied, daB die Kalium- 
siliicatlosurxg I durch 100 Gtew.-Teile des oben gen&nnten 
Natronwasserglases ersetzt warden und die Eartung "bei 
10 200 °C 7 Stunden erfolgte. 



15 



20 



25 



50 



35 
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